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PINGUINOS Y KRIL:

LA VIDA EN UN OCEANO CAMBIANTE

Rodolfo Werner

ABSTRACT

Las poblaciones de pingiiinos Adelia y barbijo en la Peninsula Antdrtica Occidental/Mar de Scotia
se han reducido mds de un 50% en los iiltimos 30 anos. Cambios en la abundancia de su principal
presa — kril antdrtico — como resultado de cambios causados por el clima, puede ser la causa de esta
reduccidn de poblaciones de pingiiinos. Mientras que la magnitud del impacto del cambio climdtico
en las poblaciones de kril permanezca incierta, la Comision para la Conservacion de los Recursos
Vivos Marinos Antdrticos (CCRVMA; www.ccamlr.org) deberia mantener un enfoque preventivo
en la gestion de la pesqueria de kril para asegurar la proteccion de los pingiiinos. Este documento
provee una visidn general de los desafios actuales en el manejo de la pesqueria de kril Antdrtico con
el objetivo de mantener la disponibilidad de kril para pingiiinos en dreas claves.
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Pesqueria de kril Antdrtico; Descenso en poblacién de pingiiinos; Comisién para la Conservacién
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1. INTRODUCCION

La Comisién para la Conservacién de los Recursos Vivos Marinos Antérticos (“CCRVMA”) es
generalmente considerada como un modelo para la cooperacién regional en el 4rea de pesquerias,
implementando leyes para la gestién de recursos marinos basindose en principios conservacionistas.
Una de las tareas principales y continuas de la CCRVMA es la gestién ecosistémica en la pesqueria
de kril Antdrtico.

“Kril” es un término aplicado para describir mds de 80 especies de crustdceos peldgicos, conocidos
como eufdusidos. Euphasia superba, la especie denominada normalmente “kril antdrtico”, es un
crusticeo parecido a un camardn. Los kril adultos se agrupan en gigantescos cardumenes, que
pueden extenderse por kilémetros con miles de individuos concentrados por metro cibico de agua.
Esta conducta gregaria hace que el kril sea una especie atractiva para su explotacién comercial.

El kril Antdrtico es central para la red tréfica Antértica, la mayorfa de los organismos son directamente
predadores de kril o los separa solamente un nivel tréfico. Para muchos mamiferos marinos y aves
(especialmente pingiiinos), el kril es la fuente de alimento mds abundante. Las zonas de mayor
concentracién de kril a menudo estdn cerca de las colonias de cria en tierra de las aves y focas que
se alimentan de kril. Estos predadores dependen de que el kril esté al alcance de sus colonias para
alimentar y criar a su descendencia durante el verano antdrtico.

El interés por la pesca de kril comenzé en la década de 1960, y las mayores capturas ocurrieron a
principio de los afos ochenta, llegando a méds de medio millén de toneladas. A principio de los
noventa, las capturas bajaron dramdticamente debido a la ruptura de la Unién Soviética, que obligd
a la flota fuertemente subsidiada a dejar de operar. Las capturas de kril Antdrtico han incrementado
substancialmente en los tltimos afos, llegando a un médximo de 282.000 toneladas en la temporada
2013/2014, concentrdndose repetitivamente en ciertas dreas. La pesquerfa de kril Antdrtico podria
convertirse en la pesquerfa global mds grande, con el potencial de afectar significativamente a la
estructura tréfica del ecosistema marino Antdrtico.

Este articulo describe los desafios actuales en el manejo de las pesquerfas de kril Antdrtico en un
contexto de disminucién de las poblaciones de pingiiinos, resultado muy posiblemente debido al
cambio climdtico.

2. PINGUINOS, CAMBIO CLIMATICO Y LA PESQUERIA DE KRIL ANTARTICO

La reduccién de las poblaciones de pingiiinos Adelia y barbijo en el 4rea de la Peninsula Antdrtica
Occidental/Mar de Scotia exige que la Comisién para la Conservacién de los Recursos Vivos
Marinos Antérticos (‘CCRVMA”) continte avanzando en la gestién de la pesqueria de kril. Nueva y
alarmante evidencia ha sido publicada en los tltimos anos acerca de la reduccién de las poblaciones
de pingiiinos Adelia (Pygoscelis adeliac) y barbijo (Pygoscelis antdrctica) en el 4rea de la Peninsula
Antdrtica Occidental/Mar de Scotia. Las poblaciones de estas especies han caido mds de 50%
durante los tltimos 30 afios en las colonias que fueron estudiadas en las Islas Shetland del Sur, que
es consistente con la tendencia observada en la poblacién de ambas especies a lo largo del Mar de
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Scotia [1]. Disminuciones considerables en la poblacién reproductora de pingiiinos barbijo en la
colonia més grande de la Isla Decepcidn, llamada “Baily Head” han sido confirmadas recientemente
por investigadores de la Antarctic Site Inventory [2]. Cambios en la abundancia de kril Antdrtico (la
presa principal de ambas especies) podria ser la causa de la reduccién de las poblaciones de pingiiinos.
Estudios anteriores indicaron que como resultado de cambios originados en el clima, particularmente
la reduccién de hielo marino, la abundancia de kril en esta drea puede haberse reducido hasta un
80% con respecto de los niveles de poblacién existentes en la década del 70 [3].

La CCRVMA ha estado aplicando el principio de precaucién en el manejo de la pesqueria de kril
[4][5]. En el contexto de las reducciones observadas en poblaciones de pingiiinos en el drea de la
Peninsula Antdrtica Occidental/Mar de Scotia, y debido a que la magnitud del impacto del cambio
climitico en las poblaciones de kril permanecen inciertas, es fundamental que el manejo de las
pesquerias de kril se lleve a cabo de forma tal de mantener la disponibilidad de kril en 4reas claves
para los pingiiinos. Esto es de particular importancia ya que ain no hay conocimiento suficiente
sobre los impactos de la pesquerfa de kril en las poblaciones tanto de kril como de sus predadores.

Ladistribucién delaszonas de criay de alimentacion delos pingiiinos durante la época de reproduccién
es un elemento importante en cualquier consideracién relativa al manejo de las pesquerias de kril.
Las pesquerias de kril actuales operan cerca de la costa en dreas de alimentacién de los pingiiinos.
Por lo tanto, la pesca de kril tiene el potencial de tener un impacto localizado importante en la
disponibilidad de kril en las dreas de alimentacién de los pingiiinos, especialmente durante la época
de cria. Como el conocimiento es incompleto respecto de si el kril vive en poblaciones locales fijas o
si migra a otras dreas usando las corrientes ocednicas, es importante tomar un enfoque precautorio
respecto de las actividades de pesca en estas importantes dreas de alimentacién.

Las especies de pingiiinos clave para las cuales existe informacién en la Peninsula Antdrtica/Mar
de Scotia son barbijo, Adelia y papta. Histéricamente, la pesca de kril se ha llevado a cabo en
verano que es cuando los pingiiinos estdn limitados en dénde y cudn lejos pueden viajar para
buscar alimento, resultando en una superposicién entre las operaciones de pesca y el drea de
alimentacién de los pingiiinos. El nivel de superposicién dependerd, entre otros, de las especies
que se estén considerando y del lugar y periodo de tiempo especificos. Sin embargo, en los
ultimos afios, la pesqueria ha cambiado su escala temporal y se ha transformado mds en una
pesqueria invernal. Ademds, la pesca se estd concentrando en sitios especificos que no estdn
necesariamente en linea con los patrones histéricos de pesca. El impacto potencial de la pesca
se torna mds preocupante debido a que en los tltimos 15 anos la actividad de pesca de kril en
el Area Estadistica 48 de la FAO ha estado ocurriendo aproximadamente en sélo un cuarto del
4rea abierta a la pesca de kril y de manera concentrada. Especificamente, la pesca de kril actual se
lleva a cabo en las Subdreas 48.1 (Peninsula Antdrtica), 48.2 (Orcadas del Sur) y 48.3 (Georgia
del Sur). Los limites de capturas de kril también aplican a la Subdrea 48.4 aunque no se ha
llevado a cabo la pesca en esta 4rea en los tltimos afios.

La mayoria de la informacién existente acerca de la buisqueda de alimento de los pingiiinos
es del verano, el pico de la temporada de cria para las especies de pingiiinos residentes en la
Peninsula Antdrtica/Mar de Scotia. Las zonas de alimentacién de los pingiiinos en esta drea
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en invierno siguen siendo desconocidas. Algunas especies se distribuyen sobre el borde del
hielo, moviéndose hacia el norte a medida que progresa el invierno (por ejemplo los pingiiinos
barbijo) pero adn se necesitan datos con transmisores satelitales para validar esto y determinar
las zonas de alimentacién en invierno para todas las especies de pingiiinos. La informacién
sobre la busqueda de comida de los pingiiinos en invierno es crucial para determinar el nivel de
superposicién entre la pesqueria de kril y los pingiiinos a través del tiempo ya que la distribucién
y abundancia de kril cambia estacional e interanualmente.

3. ELEMENTOS IMPORTANTES PARA ASEGURAR LA PROTECCION DE LOS PINGUINOS
3.1 Manejo en base al feedback

El manejo en base al feedback requiere monitoreo para permitir que el manejo se ajuste a medida
que nueva informacion relevante se hace disponible. Habiendo aceptado el principio precaucién en
el manejo de las pesquerfas, la CCRVMA debe ajustar las actividades de pesca (es decir la captura
de kril, y su distribucién geogrifica y temporal) en respuesta a los cambios en los indicadores
monitoreados. En 2010, el Comité Cientifico de la CCRVMA (CC-CCRVMA) reconocié que el
manejo de la pesqueria de kril estaba enfrentando importantes desafios que atin debian ser resueltos.
En consecuencia, se le dio prioridad al trabajo relacionado al kril con especial foco en el desarrollo de
un manejo en base al feedback, entre otros.

Algunos avances recientes con respecto a la estrategia para el manejo en base a feedback enla pesqueria
de kril son alentadores. La CCRVMA ha considerado elementos iniciales que incluyen el desarrollo
de una lista de propuestas de enfoques respecto del manejo en base al feedback y ha identificado y
acordado un conjunto de indicadores. Esto es de particular importancia en la Antdrtida dado que en
un ecosistema tan cambiante como el Océano Austral, el tnico ajuste que la CCRVMA puede ejercer
es a través del manejo de las pesquerias.

Aunque los enfoques del manejo en base a feedbackpropuestos que se estdn discutiendo actualmente
puedan ser aplicados en un futuro cercano, en el entretiempo serfa importante tomar extremada
precaucidn en la distribucién de los limites de captura locales, especialmente teniendo en consideracién
las incertidumbres relacionadas con el impacto del cambio climdtico y con la estimacién de la
extraccion total de kril por la pesquerfa.

3.2 La necesidad de revisar y expandir el CEMP

El monitoreo es central para el manejo en base al feedback y por lo tanto, es esencial tener un
efectivo Programa de Seguimiento del Ecosistema de la CCRVMA (CEMP por sus siglas en inglés).
El CEMP fue disenado para diferenciar los efectos de la pesquerfa de kril en los predadores de
kril en contraposicién con los efectos causados por cambios medioambientales. Actualmente, la
informacién de monitoreo, que incluye pardmetros de predadores, medioambiente y presa (kril),
estdn siendo recolectados a través de una red de sitios determinados (sitios CEMP) en relacién a un
ndmero limitado de predadores dependientes de kril con base en tierra que se seleccionaron como
especies indicadoras.
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La cantidad de sitios monitoreados y datos presentados ante el CEMP se ha reducido en los tltimos
afios. Ademds, el cambio climdtico podria potencialmente producir rdpidos cambios dentro del
ecosistema, impactando la manera en que los indices generados por el CEMP estdn siendo utilizados
para detectar el impacto de las pesquerfas. Como la CCRVMA ya ha reconocido, en su configuracién
actual el CEMP no permite distinguir entre los impactos causados por la pesca y los causados por
el cambio climdtico, que fue el principal objetivo al momento de su creacién. En consecuencia, una
revisién del CEMP, incluyendo la de los requerimientos para los sitios de referencia de monitoreo es
necesaria urgentemente.

La implementacién de un manejo en base al feedback en el Area 48 baséndose en el monitoreo
actual a través del CEMP requerirfa un enfoque muy precautorio con respecto a las capturas de
kril y/o a los limites de capturas a nivel espacial, concentrandose tinicamente en aquellas 4reas en
donde existe actualmente un monitoreo. Para distinguir entre los impactos del cambio climdtico
y de las pesquerias, puede ser necesario establecer sitios de referencia (sitios control, es decir zonas
complementarias de no pesca) y/o pardmetros adicionales. Una subdivision espacial de la pesqueria
podria ser un enfoque valioso para el desarrollo del manejo en base al feedback de la pesqueria de kril.
Seguido a esto, algunas 4reas podrian ser cerradas a la pesca (dreas de control o referencia), mientras
que en otras dreas, similares ecolégicamente, se permitiria la pesca, estableciendo limites de captura
especificos para cada drea. La comparacién entre las distintas 4dreas podria ayudar a establecer los
efectos de la pesca. Ademds, la CCRVMA deberia aprovechar todas las oportunidades existentes de
monitoreo, incluyendo sitios seleccionados de monitoreo terrestre y barcos de pesca e investigacién
para recolectar la informacidn.

Una expansién del CEMP incluirfa necesariamente el establecimiento de nuevos sitios de
monitoreo en 4reas de pesca conocidas para asi obtener informacién de referencia necesaria
para el monitoreo. La recoleccién de informacién de referencia sobre los predadores terrestres
consume mucho tiempo, y por lo tanto serfa importante asegurar la continuidad de los sitios
de monitoreo que existen actualmente para asegurar obtener series de datos a través del tiempo.

Los actuales sitios CEMP son el resultado de programas de investigacién nacionales de los paises
miembros y no fueron necesariamente establecidos con la intencién de proveer informacién
para el manejo en base al feedbackAdemads, hay otras 4reas en la Peninsula Antdrtica/Mar de
Scotia donde se estdn llevando a cabo programas de investigacién para monitorear predadores
terrestres por parte de los Estados miembros del Tratado Antdrtico y la CCRVMA, y por
otros equipos de investigacién. Aunque la informacién que surge de estos proyectos podria
representar potencialmente una importante contribucién al CEMP, actualmente la misma
no se tiene en cuenta. Se torna relevante entonces, coordinar las actividades de monitoreo
con el Comité de Proteccién Ambiental (CPA) perteneciente a la Reunién Consultiva del
Tratado Antdrtico (RCTA). De particular importancia serfa que la CCRVMA establezca algtin
tipo de cooperacién con el Consejo de Administradores de Programas Antdrticos Nacionales
(COMNAP) para identificar proyectos que puedan proveer informacién para ayudar a expandir
el alcance espacial del CEMP, lo que facilitarfa el desarrollo del manejo en base al feedback.

En el caso de los pingiiinos, ademds de los sitios que estdn siendo sistemdticamente monitoreados,
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serfa importante llevar a cabo estudios que reduzcan la incertidumbre en las estimaciones de la
abundancia de pingiiinos, y en las estimaciones de consumo de kril por parte de pingiiinos de otras
colonias de pingiiinos.

En los tltimos afios, ha quedado claro que para incrementar la disponibilidad de informacién sobre
la abundancia de predadores en Area 48, la CCRVMA podria combinar el uso de de reconocimientos
aéreos utilizando métodos de teledeteccién satelital, visitas a las colonias de reproduccién utilizando
buques que estén disponibles, y cdmaras remotas para proveer informacién a gran escala sobre el
tamano y las tendencias en las poblaciones de predadores a nivel regional. Para seguir avanzando
en estos temas, se recomienda que la CCRVMA acuerde con miembros de IAATO (Asociacién
Internacional de Operadores Turisticos Antdrticos) para que apoyen el monitoreo de las colonias
de pingiiinos visitadas por los turistas durante la temporada de reproduccién (patrocinando
equipamiento, facilitando la logistica, etc.).

Con respecto al conocimiento sobre la distribucién general de las dreas de alimentaciéon de los
predadores con base en tierra, se han instalado instrumentos de seguimiento sélo en un niimero
restringido de sitios de reproduccién. Esto hace que se requiera realizar un trabajo considerable
para hacer predicciones en colonias donde no existe este tipo de informacién, o en colonias donde
la informacién de seguimiento sélo estd disponible para ciertos momentos del afio. La informacién
recolectada hasta ahora indica que algunas especies tienen movimientos restringidos mientras
que otras viajan largas distancias, y que los movimientos para buscar alimento pueden variar
substancialmente a lo largo de las estaciones del afio y en las distintas etapas del ciclo de vida.
Este tipo de informacién serd clave para la implementacién de un manejo en base al feedback, y
especialmente, para el establecimiento de AMPs en el Area 48.

3.3 Consideraciones generales en el establecimiento de dreas marinas protegidas (AMPs) en el
contexto de la pesqueria de kril

Mds alld de adoptar limitaciones espaciales para proteger las 4reas de alimentacion de los pingiiinos,
la CCRVMA tendria que establecer algunas dreas de referencia en la implementacion de un manejo
en base al feedback en la pesqueria de kril. En el caso de los lugares de estudio actuales, como son los
sitios CEMP, seria importante determinar cudles de esto sitios podrian ser incluidos en potenciales
AMPs para ser protegidos del impacto de la pesqueria y qué sitios deberfan permanecer de libre
accesso a las operaciones pesqueras para permitir asi poder registrar cualquier potencial impacto
causado por la pesquerfa de kril. Otros sitios que no formen parte del CEMP pero que estén siendo
actualmente monitoreados por Miembros de la CCRVMA deberfan también considerarse para ser
protegidos cuando se disefien las AMPs en el contexto de una estrategia de manejo en base al feedback.
Ademis, para el andlisis deberfan considerarse 4reas en las que no se haya pescado histéricamente en
contraposicién con otras dreas donde se haya pescado fuertemente.. Finalmente las Areas Antdrticas
Especialmente Manejadas (ASMAs) y las Areas Antdrticas Especialmente Protegidas (ASPAs)
establecidas por la RCTA, que son importantes por su valor propio, deberian tener proteccién total
de la pesquerfa.

4 DESAFIOS PENDIENTES EN LA GESTION DE LA PESQUERIA DE KRIL
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4.1 FEl Nivel critico de activacidn (trigger level) y el cambio climdtico

La historia de vida y la distribucién demogréfica del kril Antdrtico estdn intimamente atados a las
condiciones estacionales del hielo marino, al clima y al accionar fisico de las corrientes ocednicas. Las
4reas clave de desove, reclutamiento y cria del kril se encuentran en el sector Atldntico Sudoccidental
(al Oeste de la Peninsula Antdrtica).El clima en esta drea se estd calentado rdpidamente, y como
resultado, la extensién y la duracién del hielo marino invernal han disminuido. La reproduccién
y supervivencia del kril estdn significantemente afectadas por la capa de hielo marino [6] y se ha
demostrado que las densidades de kril en el verano se correlacionan tanto con la duracién como con
la extensién del hielo marino durante el invierno anterior [3]. En consecuencia, aparentemente se ha
reducido la biomasa de kril en esta 4drea por lo menos durante el periodo de 1976 a 2003 [3].

Los impactos del cambio climdtico en los ecosistemas Antérticos son de gran preocupacidn, y por lo
tanto, las decisiones de manejo deberian considerar como el cambio climdtico afecta al ecosistema
marino. Esto es de particular importancia, dado que el cambio climdtico, combinado con cambios
oceanograficos, tiene el potencial de inducir cambios rdpidos en los ecosistemas, con implicancias
importantes para el manejo de la pesqueria de kril Antdrtico.

En Abril de 2011, en el seminario sobre “Kril Antdrtico y Cambio Climdtico” que se llevé a cabo en
Texel, Paises Bajos, se discutié la biologia del kril en el contexto del cambio climdtico y las potenciales
implicancias para el manejo de la pesqueria de kril. Los participantes examinaron las tendencias en los
efectos del cambio climdtico, como son el calentamiento ocednico, la disminucién de hielo marino
y la acidificacién del océano, y las potenciales implicancias sobre los stocks de kril. Los participantes
también concordaron en que los cambios medioambientales actuardn concertadamente modificando
la abundancia, distribucién y ciclo de vida del kril. Ademds, se concluydé que estd previsto que el
impacto del cambio climdtico aumente considerablemente en el Océano Austral en las préximas
décadas, y que los cambios resultantes seguramente impactardn negativamente sobre el kril [7].

El “nivel critico de activacién” (620.000 toneladas) representa actualmente la captura mdxima
permitida de kril en el Area 48 y fue establecido en base a la sumatoria de las capturas mdximas
histéricas de kril en cada subdrea, que resultaron en un total de 619.500 toneladas (para mds
informacién sobre el nivel critico de activacién referirse a [5]).

Los efectos relacionados al cambio climdtico se han incrementado significantemente desde 1991
(cuando se introdujo el nivel critico de activacién). Por lo tanto, las condiciones en las que se
introdujo el nivel critico de activacién han cambiado y ya no es vilido apoyarse en los niveles de
captura originales con los que se establecié este nivel.

Claramente, si la informacién de monitoreo indicara que los predadores estuvieran disminuyendo en
el Area 48, posiblemente debido a los cambios en el ecosistema o al cambio climdtico, la CCRVMA
deberia tener que modificar la distribucién e intensidad de la pesca. Por ejemplo, ses la disminucién
en las poblaciones de pingiiinos barbijo y Adelia en la Peninsula Antdrtica/Mar de Scotia un indicador
suficiente para conducir a un cambio en la distribucién e intensidad de la pesca en esta drea? Esta
pregunta resalta la necesidad de llevar a cabo un estudio cuantitativo de los factores que puedan estar
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induciendo un descenso en la cantidad de pingiiinos, incluyendo un anilisis del efecto de la pesca
respecto de esta disminucién.

Es importante tener en cuenta las incertidumbres relacionadas al impacto del cambio climdtico en
la abundancia de kril en importantes zonas de alimentacién de pingiiinos. En los tltimos afios, la
pesqueria del kril se ha concentrado fuertemente en dreas costeras. En 2009/2010 las capturas se
concentraron en el Mar de la Flota (Estrecho de Bransfield) (en la Subdrea 48.1) con el 80% de
la captura total de la Subdrea 48.1 ocurriendo principalmente en dos “Unidades de Ordenacién a
Pequena Escala” (SSMUs) . Ademds, las capturas ese afio fueron 20 veces mayores que la captura
promedio histdrica en esas SSMUs. La pescaen 2012/2013 y 2013/2014 se concentré nuevamente en
el Mar de la Flota, llevando al cierre de la Subdrea 48.1 cuando se lleg al limite de captura en ambas
temporadas de pesca. Esta es la tercera vez desde el establecimiento de la Medida de Conservacién
(MC)51-07 que la Subdrea fue cerrada antes del fin de la temporada de pesca por haberse llegado
al limite de captura en esta 4rea. Ademds, las capturas totales de la temporada 2013/2014 (datos
disponibles hasta Septiembre 2014) han llegado a un médximo histérico de 282.000 toneladas que
es casi tres veces las capturas del afio 2000. Esto resalta la necesidad de la CCRVMA de adoptar
medidas adicionales para prevenir la concentracion excesiva de capturas de kril en zonas costeras
(Ilevando potencialmente a un agotamiento localizado de la disponibilidad de kril).

4.2 Informacién no actualizada y la necesidad de un nuevo Relevamiento Sinéptico de la

CCRVMA

La CCRVMA ya ha reconocido que hay una falta de informacién actualizada sobre la distribucién
espacial y las tendencias en la biomasa de kril, la biomasa pescable y la magnitud del desplazamiento
de kril a través del Area 48. Las estimaciones de la biomasa de kril antes de la explotacién (B0) son
inciertos por una variedad de razones. Una de las mayores preocupaciones es el hecho de que el
tltimo relevamiento sindptico de kril para el Area 48 llevado a cabo por miembros de la CCRVMA
fue realizado en el ano 2000. Mds atn, se entiende ahora que el kril estd siendo cada vez mds afectado
por el cambio climdtico. Por lo tanto, los Miembros de la CCRVMA deberfan seguir los pasos
necesarios para la realizacién de un nuevo relevamiento sinéptico de kril para asf obtener una nueva
estimacion de la biomasa para el Area 48. Ademds de informacién sobre la biomasa de kril a nivel de
area, un relevamiento sindptico podria ayudar a determinar los efectos previstos a partir del cambio
climdtico, la reduccién del hielo marino, las operaciones de pesca, la acidificacién ocednica, etc. en
4reas no sujetas relevamientos regionales. Cabe mencionar, que conclusiones similares resultaron de
un seminario intersectorial sobre la pesca y conservacién del kril en la regién del Mar de Scotia y
la Peninsula Antdrtica [8]. Uno de los descubrimientos claves en este seminario fue la necesidad de
formular una estrategia de investigacién y desarrollo para apoyar el manejo en la pesqueria de kril
Antdrtico para hacer buen uso de los limitados recursos disponibles. Esta estrategia deberfa permitir
la identificacién de objetivos prioritarios para la investigacién y desarrollo a favor del manejo de la

pesquerfa de kril Antdrtico por parte de la CCRVMA.
Para complementar los resultados de un relevamiento sindptico, algunos nuevos métodos rentables

que se estdn desarrollando en la actualidad podrian proveer informacién oportunamente sobre la
biomasa y distribucién de kril en el Area 48. Ademds de la informacién provista por las embarcaciones
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pesqueras de kril, serfa importante contar con buques de investigacién en dreas fuera de los sitios
histéricos de pesca para asi proveer una cobertura integral del Area 48. La evaluacién apropiada de la
biomasa y distribucién de kril serfa clave para la implementacién de un manejo en base al feedback
en el Area 48.

4.3 La necesidad de estimar la extraccién total de kril

La CCRVMA establecié limites de captura para sus pesquerfas en un nivel que se considera
sustentable. Esto es llevado a cabo bajo la suposicién de que la captura reportada por la pesqueria
refleja la extraccién total de la poblacién explotada por parte de esa pesqueria. En la pesqueria de kril
hay atn algunos problemas relacionados con la estimacién del total de extraccién de kril debido a la
incertidumbre asociada a la estimacién del peso vivo y la mortalidad post escape de kril.

4.4 Peso vivo

El peso vivo se define como el peso total del kril que se sube al barco con la red, el cual se asume que
es equivalente al total de la extraccién.

La CCRVMA aiin no ha adoptado un método estandarizado para informar las capturas de kril.
Como fue destacado por el CC-CCRVMA en 2011, todos los métodos para estimar el peso vivo del
kril tienen una incertidumbre asociada, y la incertidumbre absoluta en las estimaciones de captura
aumenta proporcionalmente con los niveles de captura [9]. Esta incertidumbre no se tiene en cuenta
en el proceso de manejo actual del kril y no sélo afecta las evaluaciones de los stocks de kril, sino que
también afecta las estimaciones del impacto de la eliminacién de kril en sus predadores. Mds atn,
esto plantea importantes problemas de aplicacién de las medidas de conservacién.

Actualmente, a los miembros de la CCRVMA se les requiere que reporten el peso vivo y el método
utilizado para estimarlo. Sin embargo, el nivel de precisién en el peso vivo estimado contintia
difiriendo segtin el método utilizado y las estaciones del afio. Ademds, los distintos métodos utilizados
para estimar el peso vivo por cada uno de los Miembros tienen una incertidumbre variable que no
se toma en cuenta.

4.5 Mortalidad post escape del kril

La mortalidad post escape del kril sucede cuando el kril es apretado al pasar por las redes en el
momento de la pesca, de forma tal que un porcentaje desconocido del mismo muere o es seriamente
lastimado, sin que sea luego computado en los volimenes de captura. En términos pricticos, la
mortalidad post escape del kril se calcula como la cantidad de kril que se escapa por la red de arrastre
multiplicada por la proporcién de animales que muere como resultado de este proceso.

La problemdtica de la mortalidad post escape del kril evidencia ain mds la incapacidad de medir
efectivamente las extracciones de kril durante las operaciones de pesca. Muchos factores diferentes
como la densidad de kril, el tipo de equipo, la velocidad de arrastre, y el tamano de la malla de la
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red, afectan probablemente la mortalidad post escape. Esta mortalidad en las redes de arrastre de
kril representa una fuente importante de incertidumbre, que limita atin mds la capacidad de la
CCRVMA para determinar el impacto real de las operaciones de pesca sobre el ecosistema. Aunque
se han llevado a cabo algunos experimentos iniciales durante los tltimos afios, no hay estimaciones
concluyentes sobre el nivel de mortalidad post escape de kril. La investigacién adicional sobre la
mortalidad post escape del kril es fundamental para la evaluacién de las extracciones totales de kril
en las operaciones de pesca.

4.6 Cobertura de observacién cientifica

A través de los afos, el Comité Cientifico ha recomendado que la mejor manera de obtener una
cobertura de observacién sistemdtica es con el empleo de observadores cientificos en el 100% de los
barcos de pesca de kril, asegurando un nivel de cobertura que permita la recoleccién de informacién a
través de todas las dreas, estaciones, buques y métodos de pesca. Un programa de observacién cientifica
robusto es necesario para entender el comportamiento e impacto general de la pesqueria y es también
fundamental para recolectar informacién biolégica — un factor que actualmente limite la habilidad de
la CCRVMA para monitorear y manejar la pesqueria de kril.

Por muchos afios, el Comité Cientifico ha estado aconsejando sobre la necesidad de emplear
observadores cientificos a bordo del 100% de los buques de pesca de kril. Claramente las razones
que han estado impidiendo este programa de observacién son politicas y no cientificas. Por ejemplo,
en 2007, Miembros del Grupo de Trabajo de Seguimiento y Ordenacién del Ecosistema (WG-
EMM) de la CCRVMA ya habian expresado su frustracion de que la recoleccién de informacién por
parte de observadores cientificos, que habia sido calificada como de gran prioridad por el Comité
Cientifico, se vea impedida por argumentos no cientificos [10].

En la XXVIII reunién de la CCRVMA en 2009, se adopté la Medida de Conservacién 51-06 que
volvié obligatorio el empleo de observadores cientificos a bordo de las naves de pesca de kril. Esta
medida de conservacién resulté en un 30% de cobertura de observadores obligatoria en el primer
afio, y un 50% en el segundo afio. Esto representé un paso clave adelante hacia el establecimiento de
un programa de observacién cientifico integral.

En la dltima reunién del WG-EMM en Julio de 2014, se discutié la necesidad de mejorar la
calidad de la informacién, incluyendo asegurar el entrenamiento de los observadores cientificos.
Ademis, el Grupo de Trabajo coincidié que los observadores cientificos podrian proveer asistencia
a la tripulacién para estimar el peso vivo del kril capturado, resaltando la necesidad de 100% de
cobertura de observadores cientificos en la pesca de kril.. Adn mds, algunos operadores de pesca
de kril estdn preocupados porque, debido a los niveles actuales de cobertura, las operaciones de
transbordo no estdn necesariamente cubiertas por los observadores, lo que deriva en un registro
menorde la captura. Por lo tanto, el empleo de observadores cientificos en el 100% de los casos
no es solamente recomendable para mejorar la disponibilidad de informacién sobre la pesca
del kril para el WG-EMM, sino que también para asegurar una cobertura de observacién total
durante las operaciones de transbordo.
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El Grupo de Trabajo concluyé que habia una intencién general de incrementar el nivel de la
cobertura de observadores, reconociendo que era importante identificar los impedimentos
especificos que los Miembros pudieran tener para incrementar el nivel de cobertura. A pesar de
que hubo un acuerdo sobre la necesidad de un 100% de cobertura de de observadores a bordo,
el Grupo de Trabajo concluyé que su implementacién era una decisién de la Comisidn. Si bien
la Comisién no adopté una revisién de los requerimientos de la cobertura por parte de los
observadores (CM 51-06) en su tltima reunién en Noviembre de 2014, se llegé a un acuerdo para
discutir un incremento paulatino de la cobertura en la reunién de 2015 del WG-EMM.

S. INCREMENTO EN LAS NOTIFICACIONES DE PESCA, UNA TENDENCIA OBSERVADA

Como fue establecido previamente, con los niveles actuales de pesca, el nivel critico de activacién
puede ser precautorio pero esto podria cambiar a la par que las capturas aumenten, debido a
factores como el impacto del cambio climdtico en las poblaciones de kril y la falta de capacidad
para estimar la extraccién total en la pesquerifa. La situacién se vuelve atin mds urgente cuando
se toma en cuenta el incremento continuo de la capacidad de la flota pesquera de kril. No sélo
los buques que utilizan un sistema de pesca contintio tienen una capacidad potencial de captura
diaria mayor, sino que también algunos arrastreros convencionales han aumentado su capacidad
(medida en toneladas de kril por dia) al usar dos redes simultdneamente y/o al mejorar sus técnicas
de procesamiento de kril a bordo.

Ademis de estos avances, nuevos paises y nuevos buques estdn entrando en la pesqueria. A pesar
de que las capturas reales son normalmente menores a las notificadas, estd claro que la capacidad
de pesca para sobrepasar el nivel critico de activacién ya existe. Por lo tanto, las capturas podrian
aumentar hasta el nivel critico de activacion sin otras disposiciones protectoras que las ya establecidas.
El creciente interés en la pesquerfa, el incremento en la demanda de recursos marinos y la cambiante
tecnologfa podrian llevar a un aumento futuro de participantes en esta pesqueria.A menos que se
maneje adecuadamente, la pesquerfa podria llevar a un agotamiento localizado del kril que podria a
su vez derivar en efectos negativos sobre los predadores de kril préximos a las operaciones pesqueras,
o potencialmente resultar en un rango mds amplio de efectos sobre las redes tréficas y los ecosistemas
del Océano Austral.
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